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(از پژوهش تا فرصت های دانش بنیان)

دکتر رحیم نصرتی
استادیار بیوتکنولوژی دارویی



اهداف
نانومدیسیننانو،فناوریمفاهیمباآشنایی

سلامتودرمانپزشکی،درنانوفناوریتحولاتسیربرمروری

سلامتوپزشکیدرنانوموادکاربرد

استارتاپیفرصت‌هایودانش‌بنیانمحصولتاپژوهشمسیر

پزشکینانوتجهیزاتونانوداروهاجهانیوداخلیبازاربررسی



نانو فناوری و نانومدیسین

ودشمیگفتهنانومقیاسدرموادکاربردبهنانوفناورییانانوتکنولوژی.

فرآیندهاستزیمطالعهبراینانومقیاسساختارهایوابزارهاتوسعهنانوبیوتکنولوژی

انواعرماندوتشخیصجهتداروسازیوپزشکیدرنانوموادوابزارکاربردنانومدیسین
بیماریها



Nanotechnology timeline 



Nanomedicine timeline 



می گویند؟نانو به چه موادی 

نانومتریمقیاسدرآنابعادازیکیحداقلکهماده‌ایهربهساختارنانویانانوماده•
.می‌شودگفتهباشد(نانومتر۱۰۰زیر)

خواصکهاستنقطه‌ایومی‌شودگرفتهنظردرنانوموادمرزعنوانبهنانومتر۱۰۰زیر•
.می‌کنندبنیادینتغییربهشروعمواد

افزایشباعثکههستیمفردیبهمنحصرخواصشاهدنانو،مقیاسدربنابراین•
.استشدهعلومازوسیعیگسترهدرآنهاکاربرد



تغییرات در مقیاس نانو

هبنسبتمتفاوتیرفتارهایفوتون‌هاوالکترون‌ها:اندازه‌ایوکوانتومیاثرشروع•
.دارندمادهبزرگ‌ترحالت‌های

اییشیمیخواصوجذبواکنش‌پذیری،درتغییرباعث:حجمبهسطحنسبتافزایش•

تریکیالکهدایتونوردما،بهحساسیترنگ،مثلا:شیمیاییوفیزیکیخواصتغییر•

سازیاستاندارد•



نانوساختارها براساس ابعاد بندی تقسیم

نانوذرات(Nano Particles)

نانوسیم‌ها(Nano Wiers)

نازکلایه‌های(Thin Films)

حجیمنانومواد(Bulk Nanomaterials)



۱۰۰تا۱هبازدرآن‌هابعدسههراندازهوهستندکرویبهنزدیکیاکرویتقریباابعادباذراتی•
.دارندغیرهوالکترونیکپزشکی،کاتالیز،درفراوانیکاربردهایوداردقرارنانومتر

وعرضولیاست،ارتفاع‌شانوعرضازبیشتربسیارآن‌هاطولکهیک‌بعدیساختارهای•
‌هایویژگیوکشیدهشکلدلیلبهساختارهااین.داردقرارنانومتریمقیاسدرآن‌هاارتفاع

.دارندکاربردانرژیوحسگرهانانوالکترونیک،درخاص،مکانیکیوالکتریکی

وطولامااست،(نانومتر۱۰۰تا۱)نانومحدودهدرآن‌هاضخامتکهدو‌بعدیساختارهای•
فادهاستپوشش‌دهیواپتیکالکترونیک،صنایعدر.داردقراربزرگ‌ترمقیاسدرعرضشان
.می‌شوند

روماکمقیاسدرمادهکلیابعادامااست،نانومتریساختارهایشاملآن‌هاحجمکلکهموادی•
لفمختصنایعدروخاص،مغناطیسیویژگی‌هاییابالامقاومتدارایمواداین.می‌ماندباقی

.دارندکاربرد

نانوذرات

(Nano Particles‌‌)

نانوسیم‌ها

(Nano Wiers)

لایه‌های‌نازک

(Thin Films) 

نانومواد‌حجیم

(Bulk 
Nanomaterials) 



Types of  

nanostructures



(Organic Nanomaterials)نانومواد آلی 

(Polymeric Nanomaterials)پلیمرینانومواد‌•

پلیمریدر مقیاس نانو، شامل نانوذرات، نانوکپسول ها و نانوالیاف ( زنجیره های بلند مولکولی)ساخته شده از پلیمرها •

زیست مواددارورسانی کنترل شده، پوشش ها، حسگرها، و : کاربرد•

(Lipid-based Nanomaterials)لیپیدینانومواد‌•

داروو نانوذرات انتقال دهنده  (SLNs)نانوذراتی که از لیپیدها یا چربی ها ساخته شده اند، مثل لیپوزوم ها، نانوذرات لیپیدی جامد•

زیستیدارورسانی هدفمند، واکسن ها، حمل مولکول های : کاربرد•

(Bio-nanomaterials)زیستینانومواد‌•

بیومولکول ها، پلی ساکاریدها و سایر DNAنانوساختارهای ساخته شده از مواد زیستی مانند پروتئین ها، •

بازساختیزیست حسگرها، دارورسانی، مهندسی بافت، و پزشکی : کاربرد•

(Small Organic Molecule Nanomaterials)مولکولینانومواد‌آلی‌کوچک‌•

مرکوپلیت شامل نانوساختارهایی است که از مولکول های آلی کوچک تشکیل شده اند، مثل کریستال های آلی نانومتری، نانوذرات دارویی خالص و نانوذرا•

حسگرهادر داروسازی، اپتوالکترونیک و : کاربرد•



(Inorganic Nanomaterials)نانومواد غیرآلی 

Metallic)فلزینانومواد• Nanomaterials)

آهنومسطلا،نقره،نانوذراتمثلآلیاژهایاخالصفلزاتنانوذراتشامل•

سلامتوپزشکیدارورسانی،حسگرها،کاتالیز،:کاربرد•

Metal)اکسیدینانومواد• Oxide Nanomaterials)

(Fe₂O₃)آهناکسید،(ZnO)رویاکسید،(TiO₂)تیتانیوماکسیدنانوذراتمثلنانومتریساختاربافلزیاکسیدهای•

الکترونیکوپزشکی،آب،تصفیهفوتوکاتالیز،:کاربرد•

Ceramic)سرامیکینانومواد• Nanomaterials)

(SiC)سیلیکونکاربیدنانوذرات،(Al₂O₃)آلومینیوماکسیدنانوذراتمثلویژه،حرارتیومکانیکیخواصباآلیغیروفلزیغیرمواد•

ساختاریموادوالکترونیکی،اجزایمقاوم،پوشش های:کاربرد•

Carbon-based)کربنینانومواد• Nanomaterials)

(C60)فولرن هاگرافن،،(CNTs)کربنینانولوله هایشامل•

حسگرهاانرژی،ذخیرهتقویت کننده،موادالکترونیک،:کاربرد•



روش های سنتز نانوذرات



کاربردهای نانومواد



درمانی نانوموادکاربردهای 



نانومواد‌برای‌کاربردهای‌درمانیویژگی‌های‌

کلوییدی‌بالا‌در‌شرایط‌فیزیولوژیکشیمیایی‌و‌پایداری‌

اندازه‌کوچک‌و‌سطح‌مقطع‌بزرگ

زیست‌سازگاری‌بالا

تی‌و‌قابلیت‌اتصال‌به‌گونه‌های‌فعال‌زیسسهولت‌اصلاح‌سطح‌

توانایی‌گریز‌از‌سیستم‌رتیکلواندوتلیال

(برای‌استفاده‌بالینیFDAترجیحا‌تاییدیه‌)سمیت‌پایین‌



از پژوهش تا محصول دانش بنیان

(In vitro, In vivo)پژوهش‌پایه‌

(حیوانات)پیش‌بالینی‌

(Phase I–III)کارآزمایی‌بالینی‌

بازار→ تولید‌صنعتی‌



ومسیر پژوهش تا محصول دانش بنیان در فناوری نان
Basic)بنیادیپژوهش• Research)

.نانوموادونانوساختارهاازعمیقفهموپایهدانشایجاد•

Applied)کاربردیپژوهش• Research)

سلامتودرمانپزشکی،مختلفحوزه هایدرنانوفناوریعملیکاربردهایشناساییو(پروتوتایپ)اولیهنمونه هایتوسعهوفناوری هاامکان سنجیبررسی•

Technology)فناوریتوسعه• Development)

(صنعتیتولیدبرایفناوریآماده سازی)کیفیتتضمینوعملکردیآزمایش هایمقیاس پذیری،وکیفیتافزایشتولید،روش هایبهبود•

Pilot)پایلوتوآزمایشیتولید• Production)

انبوهتولیدبرایآماده سازی•

Mass)تجاری‌سازیوانبوهتولید• Production & Commercialization)

جامعهوبازاربهدانش بنیانمحصولارائههدفبانانومحصولفروشوبازاریابیصنعتی،تولیدخطوطراه اندازی•

Feedback)مستمربهبودوبازخورد• & Continuous Improvement)

فرآیندهاومحصولاتبهبودوبه روزرسانیمشتریان،وکاربرانبازخوردجمع آوری•



نانودانش بنیان تمحصولاملزومات 

(نانوملیستاد)حامیهاینهادوهاارگانباآشنایی•
(نانوملیسند)کلیدیمقرراتوهانامهآیینباآشنایی•
نانووپزشکیزیستمحصولاتاستانداردهایباآشنایی•



ستاد‌نانو















برنامه‌طرح‌های‌نوآورانه‌فناوری‌نانو

















پیمایش‌بازار‌نانو



شمابا سپاس از توجه 
آرزوی سلامتی و شادکامی


